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چکیده 


مطالعه با هدف شناسایی برخی شاخص‌های فیزیولوژیک و زراعی مناسب برای گزینش ژئوتیپ‌های متحمل به خشکی کلزای بهاره اجرا گردید. 
آزمایش به‌صورت کرت‌های خرد شده بر پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در ایستگاه خسروشاه مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع 
طبیعی آذربایجان شرقی طی دو سال زراعی ۱۳۹۴ و ۱۳۹۵ اجرا گردید. فاکتور اصلی تنش کمبود آب با سطوح: بدون تنشء تدش از زمان گل‌دهی و از 
خورجین‌دهی تا رسیدگی و فاکتور فرعی ژنوتیپ شامل: 1505003 ظفر. ساری گل, زرفام و دلگان بودند. نتایج نشان دادند بروز خشکی از مراحل 
گل‌دهی و خورجین‌دهی باعث افزایش معنی‌دار دمای برگ و کاهش معنی‌دار مقدار نسبی آب برگ (18۷۷6) هدایت روزنه» شاخص کلروفیل برگه 
تعداد خورجین در بوته, تعداد دانه در خورجین» وزن هزار دانه. درصد روغن» عملکرد دانه و روغن گردید ولی بیشترین تأثیرپذیری به‌هنگام وقوع تنش از 
مرحله گل‌دهی بود. بنابراین تأمین اب در این مرحله اولویت بیشتری خواهد داشت. کمبود آب با اثر کاهشی روی همه اجزای عملکرد باعث افت عملکرد 
دانه گردید. همبستگی‌های معنی‌داری بین دمای برگ» )15۱۷ ۰ شاخص کلروفیل برگ و هدایت روزنه با همدیگر و با عملکرد دانه و روغن و اجزای 
عملکرد دانه دیده شد. شاخص‌های مذکور از کارایی قابل قبولی در شناسایی اثرات کمبود آب روی ژنوتیپ‌های بهاره کلزا برخوردار بودند. ژنوتیپ 
3 با کسب بیشترین مقدار نسبی آب برگ هدایت روزنه و شاخص کلروفیل برگ همواره بیشترین عملکرد دانه و روغن را به خود اختصاص 


مقدمه 


کمبود آب در کلزا (.1 :»7 »6نووم87/) با کاهش پتانسیل آب 
برگ باعث افت تورم سلولی» هدایت روزنه‌ای و فتوسنتز شده و در 
نهایت رشد و تولید محصول دچار آسیب می‌گردد ( 4طه تهصی؟ 
58 ,«ع10). ارزیابی رشد و عملکرد کلزاء گندم. جو و نخود در 
خاک شور همراه با اثرات تنش خشکی نشان داد که کلزا و جو تحت 
تنش در مقایسه با شرایط عادی افت عملکرد دانه کمتری داشتند 
(2010 ,0۲00۷۵1). نتایج ارزیابی ژنوتیپ‌های کلزا برای تحمل به 
خشکی در مهاباد آذربایجان غربی حاکی از آن است که بین ژنوتیپ‌ها 
تنوع معنی‌داری برای تحمل به خشکی وجود داشته و آنها در دو گروه 
متحمل و حساس گروه‌بندی می‌شوند. این امر نشان‌دهنده پتانسیل 


۱- دانشیار بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی. مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی 
و منابع طبیعی آذربایجان شرقی. سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی 
تبریز ایران 

(*:- نویسنده مسئول: جرمم.0مطج بو ۵ حصهاوع‌مو‌طاموم _ط :1تففصط) 


1۱۵۲: 0 


موجود برای اصلاح کلزا جهعت توسعه کست در مناطق مواجه با 
خشکی است (2012 ,.۸1 6 اذل 

با توسعه کمبود آب روزنه‌های برگ به‌صورت فزاینده‌ای بسته 
شده تعرق کاهش یافته و دمای تاج پوشش برگ افزایش می‌یابد 
(1991 ,رصحطل‌جه]۱ 20 ۴20). همبستگی معنی‌داری بین تنظیم 
اسمزی و هدایت روزنه و نیز دمای تاج پوشش برگ در کلزا گزارش 
شده است (1998 مطعصتک مد تمصصکل). خنک شدن تعرقی (تفاوت 
دمای تاج پوشش برگ و هوا) می‌تواند شاخص مناسبی برای گزینش 
ژنوتیپ‌های متحمل به خشکی کلزا در شرایط فزاینده کمبود آب خاک 
باشتد (1985 ر۵ 0۶ وتا همیس نگ مت وامشتی‌داری بیخ 
عملکرد دانه و هدایت روزنه در کلزا گزارش شده است ( 204 تقصصنب؟ 
8 ,6102). چنانجه مقدار نسبی آب برگ (۷6) بالا باشد 
گیاه تورم سلولی خود را حفظ کرده و رشد آن تداوم می‌یابد ( 1320 
1 ,رصوطلجع]۱۷ 0عع). با توجه به وجود همبستگی بالا بین جذب 
آب و مقدار نسبی آب برگ در کلزه با قرار گرفتن گیاه در مصرض 
تنش خشکی» جذب آب توسط ریشه افت کرده و مقدار نسبی آب 
برگ کاهش می‌یابد (2000 ,.۵1 2۶ حصهاع۴ صدحاعد۳). به‌نظر می‌رسد 
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مقدار نسبی آب برگ بتواند شاخص مناسبی برای پیش‌بینی توان 
بالاتر جذب و یا حفظ آب توسط گیاه با وجود شرایط فزاینده کمبود 
آب خاک باشد. 

زمان بروز تتش خشکی و شدت آن بر بسیاری از صفات زراعی 
کلزا همچون تعداد دانه در خورجین» وزن دانه‌هاء تعداد و طول 
خورجین‌ها موّثر بوده و موجب کاهش عملکرد دانه می‌شود ( نع 
کلزای پاییزه که عملکرد دانه بالاتری داشتند. دارای ساقه بلندتری 
هم بودند (2008 ,.۸ ۵ :۷]17). کلزاهای با ارتفاع بوته بیشتر با 
داشتن برگ بیشتر در طول ساقه و در نتیجه سطح فتوسنتزکننده 
بالاتر عملکرد بیشتری نشان دادند (2006 ,.۵1 2 1ع6). در کلزا 
کاهش مقدار آب در مرحله گل‌دهی موجب کاهش تعداد خورجین‌ها 
در بوته می‌گردد ولی تنش پس از مرحله گل‌دهیء کاهش معنی‌دار 
تعداد دانه در خورجین را سبب می‌شود. آبیاری تکمیلی در کلزا سبب 
طولانی‌تر شدن دوره گل‌دهی و باعث افزایش تعداد خورجین‌های بوته 
و تعداد دانه در خورجین می‌گردد (2005 ,.۵1 6 001000۲)). کمبود 
برداشت را به‌طور معنی‌داری کاهش داد در حالی‌که تأمین آب کافی 
به‌ویژه در مراحل گل‌دهی و توسعه خورجین‌هاء باعث افزایش تعداد 
دانه در خورجین گردید (1996 .۵1 2 160560). گزارش شده در 
شرایط تنش کم آبی اعمال شده در مرحله ساقه‌دهی در میان اجزای 
عملکرد دانه. میزان تأثیرپذیری تعداد دانه در خورجین بیشتر از دیگر 
اجزای عملکرد بود (2006 ,.۵1 6۶ 240حصطوع‌صه1). نتایج حاصل از 
یک مطالعه روی ژنوتیپ‌های پاییزه کلزا نشان داد که تنش خشکی 
آخر فصل با کاهش تعداد خورجین در بوته, عملکرد دانه را کاهش داد 
(2014 محصهاوظ صحطده۳). نتایج حاصل از ارزیابی ژنوتیپ‌های متعلق 
به گونه‌های سا کلامه 6عاععهظ و م ۱6۵۵ .۶ در شرایط گرم و 
خشک روشن ساخت که رابطه بین عملکرد دانه با تعداد شاخه فرعی» 
تعداد خورجین در بوته و با وزن هزار دانه مثبت و معنی‌دار بود 
(2006 ,.ه 0 حتعاعوعصسان). در آزمایش دیگری تنش در مرحله 
گل‌دهی مقدار روغن را کاهش داد ( ,وتناطاوتلهی 4ص صحطل‌ه] 
5 همچنین تنش خشکی در اواخر فصل رشد. موجب کاهش 
درصد روغن دانه‌ها در کلزا شده است (2007 .۵ 2 10210). نتایج 
حاصل از بررسی دو رقم کلزای بهاره در منطقه گنبد نشان داد در 
شرایط محدودیت آب طی مرحله زایشی» بین دمای هوا و عملکرد 
دانه همبستگی منفی و معنی‌داری وجود دارد (2009 .۵ 6۶ ت۳2 

هدف از این پروژه شناسایی برخی شاخص‌های فیزیولوژیک و 
زراعی مناسب برای استفاده در گزینش ژنوتیپ‌های متحمل به 
خشکی کلزای بهاره و بررسی اثرات کمبود آب از مراحل گل‌دهی و 
خورجین‌دهی روی عملکرد و اجزای عملکرد دانه بود. 


مواد و روش‌ها 


آزمایش در ایستگاه خسروشاه مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی 
و منابع طبیعی آذربایجان شرقی طی دو سال زراعی ۱۳۹۴ و ۱۳۹۵ 
اجرا شد. این ایستگاه (۳۶ درجه و ۲ دقيقه شرقی ۲۷ درجه و ۵۸ 
دقيقه شمالی) در سیستم اقلیم‌بندی کوپن سرد و نیمه خشک است. 
همچنین منطقه زمستان‌هایی با روزهای یخ‌بندان دارد. میانگین دراز 
قدت نبازندگی سالاکه ۲۷۰ مین مقر مس بان تفن عمده بارتد کی در 
بازه زمنی نیمه دوم پییز تا نیمه اول بهار رخ می‌دهد. میانگین حداقل 
و حداکثر دمای سالانه به ترتیب ۲/۷۸ و ۱۶/۵ درجه سانتی‌گراد است. 
ارتفاع محل آزمایش از سطح دریا ۱۳۴۷ متر می‌باشد. مشخصات آب 
و هوایی ایستگاه طی دوره آزمایش در جدول ۱ آمده است. خاک 
محل آزمایش لوم رسی بوده و دارای ۱/۵ درصد ماده آلی بود (جدول 
۳ 

مطالعه در قالب طرح آماری کرت‌های خرد شده بر پایه پلوک 
کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. کشت در ۱۵ فروردین ماه 
سال‌های ۱۳۹۴ و ۱۳۹۵ انجام گردید. عامل‌های آزمایش شامل تنش 
کمبود آب به‌عنوان عامل اصلی با سه سطح: بدون تنش تنش از 
مرحله گل‌دهی تا رسیدگی و تنش از مرحله خورجین‌دهی تا رسیدگی 
و عامل فرعی ژنوتیپ در پتج سطح شامل: 13605003 (سازگار با آب 
و هوای متوسط رس) ظفر (متحمل به سرما و نسبتاً دیررس» ساری 
گل (حساس به سرما و دیررس)؛ زرفام (حساس به سرما و متوسط 
رس) و دلگان (متحمل به گرماء متحمل به بیماری قارچی اسکلروتینیا 
و زودرس) بودند. فاصله خطوط کاشت ۲۴ سانتی‌متر و میزان بذر 
هشت کیلوگرم در هکتار بوده و در نهایت تراکم ۷۵ بوته در متر مربع 
تثبیت شد. هر کرت شامل شش ردیف به‌طول پنج متر بود. برای 
جلوگیری از نشت آب بین کرت‌ها و بین تکرارها دو متر فاصله ایجاد 
شد. تنش با استفاده از تشتک تبخیر کلاس ۸ اعمال گردید. در دوره 
اعمال تنش برای سطوح بدون تنش, آبیاری در زمان ۸۰ میلی‌متر 
تبخیر و برای تیمارهای تنش, آبیاری در زمان ۱۵۰ میلی‌متر تبخیر از 
تشتک انجام گرفت ( 6 نعتحطگ 240 2006 .اه ۶۶ 0صحصطوع‌صه(1 
1 ,.). در هر دو سال آزمايش کوددهی مزرعه بر پایه نتایج 
آزمون خاک (جدول ۲) با استفاده از کود نیتروژن‌دار اوره به‌مقدار ۱۴۳ 
کیلوگرم در هکتار در دو مرحله قبل کاشت و غنچه‌دهی» سولفات 
پتاسیم به‌مقدار ۲۴ کیلوگرم در هکتار به‌صورت 16,0 و سوپر فسفات 
تریپل به‌مقدار ۲۱ کیلوگرم در هکتار به‌صورت ۲:05 قبل از کاشت 
صورت گرفت. طی سال‌های آزمایش در زمان روزت با استفاده از سم 
سوپر گالانت با غلظت یک در هزار برعلیه علف‌های هرز نازک برگ 
مبارزه شد. چون تناوب سال قبل گندم بوده و با علف‌های هرز پهن 
برگ مبارزه گردیده است» مشکلی از نظر این نوع علف‌های هرز در 
مزرعه دیده نشد. همچنین در شروع خورجین‌دهی برای مبارزه با آفت 
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شته مومی» مزرعه با سم پریمکارب (۳1۳6270) با غلظت یک در 
هزار سمپاشی گردید. 

برای تعیین مقدار نسبی آب برگ (۷۷0) از هر نمونه برگ 
برداشت شده سه دیسک به قطر ۲۰ میلی‌متر جدا گردیده و بلافاصله 
وزن شدند (وزن تره سپس نمونه‌ها به مدت چهار ساعت در آب مقطر 
دوبار تقطیر با دمای حدود ۵ درجه سانتی‌گراد و نور اندک غوطهور 
شده و پس از گرفتن آب روی آنها با کاغذ صافی» وزن شدند (وزن 
تورم کامل) سپس نمونه‌ها به مدت ۲۳ ساعت در دمای ۸۰ درجه 
سانتی گراد قرار داده شده و وزن شدند (وزن خشک. در نهایت مقدار 
نسبی آب برگ از رابطه: وزن خشک- وزن تورم کامل/ وزن خشک- 
وزن تر < ۷۷ محاسبه گردید. دمای برگ با استفاده از دماسنج 
مادون قرمز مدل ۸۲۵-۲۲ ساخت کارخانه تستو (16500) ایتالیا 
اندازه‌گیری شد (۱998 ,طعطته 224 تقصین؟۴). هدایت روزنه‌های 
برگ نیز با استفاده از دستگاه پورومتر پخشی مدل ۸۳4 ساخت 
انگلستان اندازه‌گیری شد (1998 ,طع‌صنه 24 تعصتک)» شاخص 
کلروفیل برگ با استفاده از دستگاه کلروفیل متر ( :06 0162 
5۳۸-2) ساخت کشور ژاپن اندازه‌گیری گردید. تعیین مقدار 
نسبی آب برگ دمای برگ و هدایت روزنه بین ساعات ۱۱ تا۱۴ 


خورجین‌دهی اندازه‌گیری شدند. 

برای تعیین تعداد خورجین در بوته و تعداد دانه در خورجین از هر 
کرت آزمایشی ۱۰ بوته به‌صورت تصادفی انتخاب و مورد اندازه‌گیری 
قرار گرفت. به‌هنگام رسیدگی محصول پس از حذف حاشیه‌هاء تمامی 
کرت‌ها برداشت و عملکرد دانه» وزن هزار دانه و درصد روغن دانه‌ها 
تعیین شدند. برداشت پس از رسیدگی وزنی. سال اول آزمایش در 
تاریخ ۱۵ و سال دوم در ۲۷ تیر ماه انحام گردید. در هر دو سال 
آزمایش زمان رسیدگی فیزیولوژیک رقم 13015003 و دلگان به‌ترتیب 
۵ و ۶ روز زودتر از سایر ارقام بود. درنهایت تحزیه داده‌ها و مقایسه 
میانگین‌ها با آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار (1,51) در سطح احتمال 
به‌روش پیرسون با استفاده از نرم‌افزار آماری ۷۵۲16 5۳55 
۶صورت گرفت. درصد روغن داده‌ها با دستگاه 1۷1 مدل ۸ ۲۵- 
۸- ۲۰ ]۳ ساخت کارخانه بروکر کشور کانادا در بخخش تحقیقات 
دانه‌های روغنی موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج 


جدول ۱- ویزگی‌های آب و هوایی ایستگاه تحقیقات کنساورزی خسروشاه در طول فصل رسد سال‌های ۱۳۹۶ و ۱۳۹۵ 
اواه زونه موم عمط ۵ صمتاهازمنمع ۵ ۵۴ یه مه )همه نج آصام) 2۳0 1۱۵ رحصتاططنص 0 صهع]۱۷ -1 ما0ع1 
کصمعوعو 20۷19۵ 2016 280 2015 ص «م1اه)5 1۱6962۲010 


مجموع بارندگی میانگین کل دما (0") ۰ تا سال 
حداکثر(6") ۳0 
۷ ۱ اماما 0۶ ۷۲6۵۱ اه ۱۱2۶۱۱۹ حصصصتصتهر ۵ صهع]۷ 
00( ۱۹( 9 ۳ 0 ۵۴ 1 ۷۲0۵/0 2۳ 

ی (80) 16۵۵260۲6 (40) ۵20۲ مها (40) 6۵۵۵60۲ 

2015 ۱ 43 162 103 3216 
۱/۳۹2 80 219 149 506 

۱۹ 142 300 221 3.5 

۹۳ 19.7 352 274 0.0 

507 91 13.5 48 اد 2016 
31.5 161 23.1 9.1 ۱/۳۹2 

۱۹۵ 12٩7 275 201 172 

۹۳ 184 330 260 108 

جدول ۲- برخی خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک مزرعه آزمایشی 
01 )مرن 0۲ وان ام‌تصملمزوودام ]۵ موه -2 12۳016 

سبلت س‌ سس ۳ 1 هدایت ۱ ۱ 
شن رس پتاسیم فسفر نیتروژن کربن الی ی ۳ 
90 فان 13۲ ان زر ۱۱۰۱۱ ف 9 1۳ 

(0( (0( 0( 0( (ع وس 0( (0) «0امع (س« 05) 

82 602 0.26 0.03 16 218 33 28 39 


۶ نشربه پژوهشهای زراعی ابران. جلد ۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


بین دو سال آزمايش اختلاف معنی‌داری از نظر دمای برگ 
درصد روغن دانه. عملکرد دانه و روغن دیده شد (جدول ۲). این 
موضوع می‌تواند در اثر تفاوت شرایط آب و هوایی دو سال آزمایش 
به‌ویژه در میانگین کل دما و مجموع بارندگی به‌ترتیب در دوره 
گل‌دهی و پرشدن دانه بوده باشد. در سال دوم آزمایش میانگین کل 
دما در خرداد ماه حدود دو درجه سانتیگراد کمتر از سال اول بود که 
باعث افت تعرق و کاهش نیاز آبی می‌گردد. همچنین در سال دوم 
آزفایش در اوایل تير ماه (دوره پرشدن دانه) ۱۰/۸ میلی‌متر بارندگی 
رخ داد ولی تیر سال اول فاقد بارندگی بود (جدول ۱ اشر تنش 
خشکی روی همه صفات مورد مطالعه معنی‌دار بود. اثر متقابل سال با 
تنش خشکی صرفاً روی دمای برگ معنی‌دار بود. بین ژنوتیپ‌های 
مورد مطالعه اختلاف معنی‌داری در همه صفات بررسی شده به غیر از 
دمای برگ و تعداد خورجین در بوته وجود داشت. اثر متقابل سال با 
ژنوتیپ روی وزن هزار دانه, عملکرد دانه و روغن معنی‌دار بود. 
همچنین اثر متقابل تنش خشکی با ژنوتیپ روی مقدار نسبی آب 
معنی‌دار بود. اثر متقابل سه‌گانه سال تنش خشکی و ژنوتیپ روی 
تعداد دانه در خورجین» عملکرد دانه و روغن معنی‌دار گردید (جدول 
۳ 

بروز تنش خشکی از مراحل گل‌دهی و خورجین‌دهی باعث 
افزايش معنی‌دار دمای برگ و کاهش معنی‌دار تعداد خورجین در بوته 
وزن هزار دانه و درصد روغن دانه گردید ولی بیشترین افت تعداد 
خورجین در بوته زمانی بود که تنش کمبود آب از مرحله گل‌دهی بروز 
خورجین‌های تازه تشکیل يافته می‌شود. نشان داده شده است که 
زمان بروز تتش خشکی و شدت آن بر بسیاری از صفات زراعی کلزا 
همچون تعداد دانه در خورجین» وزن دانه‌هاء تعداد و طول خورجین‌ها 
موّثر بوده و موجب کاهش عملکرد دانه می‌شود ( ,۵1 ۶ طانعطه 
6 گزارش شده است کمبود آب در مراحل رشد رویشی, گل‌دهی 
و پرشدن دانه کلزاء شاخص برداشت را به‌طور معنی‌داری کاهش داد 
در حالی‌که تأمین آب کافی به‌ویژه در مراحل گل‌دهی و توسعه 
خورجین‌هاء باعث افزایش تعداد دانه در خورجین گردید ( 6 160560 
6 ,.). زمان بروز تنش خشکی و شدت آن بر بسیاری از صفات 
زراعی کلزا همچون تعداد دانه در خورجین» وزن دانه‌هاء تعداد و طول 
خورجین‌ها موّثر بوده و موجب کاهش عملکرد دانه می‌شود ( ٩1021‏ 
7 ر.اه 61). 

بیشترین وزن هزار دانه در سال اول آزمایش به زرفام و سال دوم 
به 5015003 تعلق گرفت ولی ظفر همواره کمترین وزن هزار دانه را 


داشت (جدول ۵). به‌نظر می‌رسد علت این امر زودرس بودن رقم ظفر 
و بنابراین داشتن زمان کمتر برای پرشدن دانه‌ها باشد. تتش خشکی 
همواره باعث کاهش مقدار نسبی آب برگ هدایت روزنه‌های برگ و 
شاخص کلروفیل برگ در ژنوتیپ‌های کلزا گردید ولی میزان این 
کاهش درصورت بروز تتش از مرحله گل‌دهی بیشتر بود. در هر دو 
شرایط عادی و کمبود آب. همواره بیشترین مقادیر این شاخص‌ها به 
ژنوتیب 1865003 به‌عنوان ژنوتیپ سازگار با آب و هوای گرم و 
خشک تعلق داشت و دلگان معمولا کمترین مقادیر را داشت (جدول 
۶). نتایج مطالعه ژنوتیپ‌های کلزا تحت شرایط تنش خشکی نشان داد 
که بروز کمبود آب از مراحل گل‌دهی و پرشدن دانه باعث کاهش 
معنی‌دار محتوای کلروفیل ۵ و 9 در برگ‌ها می‌گردد ولی میزان این 
کاهش در شرایط بروز تتش از مرحله گل‌دهی بیشتر بود ( 61 0:06 
1 ,0). تنش خشکی در اغلب تیمارهای آزمایش باعث کاهش 
تعداد دانه در خورجین گردید و این کاهش در شرایط بروز تنش از 
مرحله گل‌دهی شدیدتر بود (جدول ۷). به نظر می‌رسد علت آن سقط 
دانه‌ها در اثر کمبود آب و کاهش فتوسنتز و انتقال کمتر فرآورده‌های 
فتوسنتزی به دانه‌ها باشد. کمترین مقادیر هدایت روزنه نیز در شرایط 
بروز تنش از مرحله گل‌دهی دیده شد (جدول ۶). در هر دو سال 
آزمایش و همه ژنوتیپ‌ها بیشترین عملکردهای دانه و روغن در 
شرایط بدون تنش به‌دست آمد و کمبود آب باعث کاهش معنی‌دار 
عملکرد شد ولی اين افت عملکرد در شرایط بروز تنش از مرحله 
گل‌دهی به‌طور معنی‌داری بیشتر بود (جدول ۷). نتایج نشان دادند که 
هر دو مرحله گل‌دهی و خورجین‌دهی در کلزای بهاره از نظر نیاز آبی 
بحرانی بوده و بروز کمبود آب در هر یک از این مراحل باعث کاهش 
معنی‌دار عملکرد دانه و روغن می‌گردد. البته حساسیت کلزا در مرحله 
گل‌دهی به‌مراتب بیشتر بود. به‌نظر می‌رسد درصورت محدودیت منابع 
آب آبیاری در مرحله گل‌دهی اولوبت بیشتری داشته باشد. بین 
وهای سورد مظالیش: 05009 ور کمام قاط این وسال‌های 
آزمایش بیشترین عملکرد دانه و روغن را به خود اختصاص داد. به‌طور 
کلی بیشترین عملکرد دانه و روغن به‌ترتیب با مقادیر ۱۱۲۰ و ۳۶۶ 
کیلوگرم در هکتار در شرایط بدون تنش خشکی از 1615003 به‌دست 
آمد. در سال اول آزمایش در شرایط بدون تنش همه ژنوتیپ‌ها از نظر 
عملکرد دانه و روغن در یک گروه آماری قرار گرفتند ولی در سال دوم 
بیشترین عملکردها را 105003 و دلگان کسب کرد. در شرایط بروز 
تنش از مرحله گل‌دهی, بیشترین عملکردها به 15615003 و زرفام در 
سال اول و 05003 و ظفر در سال دوم آزمایش مربوط بود. 
درصورتی که تنش خشکی از مرحله خورجین‌دهی بروز می‌کرد 
3 و ظفر عملکردهای بیشتری داشتند (جدول ۷). درنهایت 
چنین استنباط می‌گردد که ژنوتیپ 805003 با داشتن مقادیر بالاتر 
مقدار نسبی آب و هدایت روزنه و شاخص کلروفیل در برگ‌ها همواره 
از بالاترین عملکرد دانه و روغن برخوردار بوده و برای کشت بهاره در 


ارزیابی ویژگی‌های فیزیولوژیک و زراعی مرتبط با تحمل به خشکی درکلزای بهاره ۳۹۷ 


اقلیم‌های با احتمال بروز تنش خشکی از مراحل گل‌دهی و 
خورجین‌دهی قابل توصیه است. نتایج تحقیقات روی ارقام بهاره کلزا 
در کرج نیز نشان داد که در کشت‌های به‌هنگام ژنوتیپ‌های 
3 خظفر, ساری گل و طلایه عملکرد دانه بالایی داشتند 
(2014 ,۴ تصمعنطک مه نامک 

همبستگی منفی و معنی‌داری بین دمای برگ با همه صفات مورد 
مطالعه دیده شد. همبستگی بین مقدار نسبی آب برگ هدایت 
روزنه‌های برگ و شاخص کلروفیل برگ با دمای برگ منفی و با سایر 
صفات مورد مطالعه مثبت و معنی‌دار بود (جدول ۸). همچنین آهنگ 
تغییر این شاخص‌ها بین ژنوتیپ‌های مورد مطالعه با تغییرات عملکرد 
دانه و روغن هم‌سو بودند (جدول ۶). شاخص‌های مذکور از کارایی 
قابل قبولی در بازتاب اثرات تنش خشکی روی ژنوتیپ‌های بهاره کلزا 
برخوردار بوده و می‌توان از آنها در شناسایی و گزینش ژنوتیپ‌های 
متحمل به تنش خشکی کلزای بهاره استفاده نمود. وجود همبستگی 
معنی‌دار بین تنظیم اسمزی و هدایت روزنه و نیز دمای تاج پوشش 
برگ در کلزا گزارش شده است (1998 کلمت 4صد تفصیی۴) 
همبستگی بین تعداد خورجین در بوته» تعداد دانه در خورجین و وزن 


هزار دانه با عملکرد دانه و روغن مثبت و معنی‌دار بود. همبستگی بین 
درصد روغن و عملکرد دانه با عملکرد روغن نیز مثبت و معنی‌دار بود 
(جدول ۸). چنین استنباط می‌گردد که هر سه قسمت از عملکرد دانه 
شامل تعداد خورجین در بوته. تعداد دانه در خورجین و وزن هزار دانه 
از نقش اساسی در شکل گیری عملکرد دانه برخوردار بودند و عملکرد 
روغن نیز از هر دو صفت عملکرد دانه و درصد روغن دانه تأثیر 
معنی‌داری پذیرفته است. نتایج بررسی ژنوتیپ‌های کلزا در منطقه 
گنبد نشان داد بین تعداد خورجین در بوته و تعداد دانه در خورجین با 
عملکرد دانه همبستگی‌های مثبت و معنی‌داری وجود دارد ( ,۳:21 
3 در گیاهان کلزا تعداد خورجین در بوته اثر معنی‌داری روی 
عملکرد دانه دارد. این ویژگی توسط بقای شاخه‌هاء غنچه‌هاء گل‌ها و 
خورجین‌های جوان پشتیبانی می‌شود (2000 م00007061ع11). نتایج 
حاصل از ارزیابی ژنوتیپ‌های متعلق به گونه‌های سا م7 .۶ و .ظ 

م1 101664 در شرایط گرم و خشک نشان داد که رابطه بین عملکرد 
دانه با تعداد شاخه فرعی, تعداد خورجین در بوته و با وزن هزار دانه 
مثبت و معنی‌دار بود (2006 ,.۵1 61 2تعلهعمصنان). 
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جدول - میانکین صفات مورد مطالعه روی ژنوتیپ‌های بهاره کلزا در سطوح مختلف تنش خشکی 
عام۱6۲ ومماو اصامنه0 )من مت 0عمو۵۵ ۲۵ ۵۴ مزامصهع مصتامره من مان 60اوعع ]0 صهع]۱ -4 م1201 


تعداد خورجین در 
درصد روغن وزن هزار دانه بوته دمای برگ سطح تنش خشکی 
امه آز0۵ . (ع) )طهنه۷ عصتصه 1000 ۲ج صصت ۱ ۳۵0 (10) مرها لجع[ ۷۵ 06و اصاهته(1 
۵۲ 
417 92 6354 2727 بدون ثتشس 
00-0 ۱[ 
393 26 470 273 تن ازمرجاه کل‌دهین 
عصه 10 1۳0 وومتاه 
402 23 533 270 تنش از مرحله خورجین‌دهی 
جمناقص10 ۵00 11۳01 ووعتاه 
9۹24«( 0059 2.246 1-123 0 دور[ 
جدول ۵- میانگین صفات مورد مطالعه در زنوتیپ‌های بهاره کلزا طی دو سال زراعی ۱۳۹۶و ۱۳۹۵ 
6 20 2015 مصتریل ۵۵۵6۵0 ۵۴ رامع مصتاوری جن عانجا 0عساعهع ]0 صرهع]۷ -5 12016 
۱۳۹۹۵ ۱۳۹ سال 
2016 2015 ۳ 
۲ ۱ ساری  .‏ ظفر ۲ ۱ ساری 
لگا* ,فا لگا. ,فا ۲ ند 
«اصا دلخان ررتام گل 72 1۳01003 دلخان ررتام گل ظفر 109003 زو بیپ 
5 صحعاد ‏ 727121 «2ع1 7271211 2۹ "٩*22‏ 
52201 ‌ 2201 
وزن هزار دانه 
0153 28 28 28 7« و29 و2 31 27 27 و2 عصنمیه 1000 
(ع) ۷/۵121 
جدول 7- میانگین صفات مورد مطالعه روی زنوتیپ‌های بهاره کلزا در سطوح مختلف تنش خشکی 
کاه ۱6۲ وعع۲)و )هام0 امک مت 0مممم ۲۵۵ ۵۴ مممرزامصهع مصتامره جن مان 60اععع ]0 صهع]۱۷ -6 م1201 
شاخص کلروفیل برگ هدایت روزنه مقدار نسبی آب برگ زنوتیپ سطح تنش خشکی 
مد هم[ ۸۵ 500۳02۲2 ۱۹ 22*"٩"ص‏ و06٩‏ آحا۵ت1(۳0[ 
("عصم) 
271 0123 097 130۹003 دون تفن 
2433 0612 092 ظفر 21۳ ۱۲00-0 
36.30 0۳60 0185 ساری گل 5271201 
320.00 0۳1017 0617 زرفام 71130 
28-0 0۳.0 85« دلگان 0ع1(21 
2433 0643 0095 1۹09003 تنش از مرحله گل‌دهی 
1917 0.590 0905 ظفر 21۲ عصه 10 م۳ وومته 
2433 0362 0613 ساری گل 01ع5271 
1917 0۳08 095 زرفام 7710 
1917 592 )0 0063 دلگان 122120 
2683 0۳6 0317 1۹09003 تنش از مرحله خورجین‌دهی 
20 052 093 ظفر 2۵105 0 ِِ 
آررف ۱۱۵ 
217 0612 0655 ساری گل 01ع۹271 
2533 0633 0110 زرفام 7750 
2267 0618 0۳657 دلگان م1221 
198 0.020 36«( ِ 0 داب[ 


ارزیابی ویژگی‌های فیزیولوژیک و زراعی مرتبط با تحمل به خشکی درکلزای بهاره 


جدول ۷- میانگین صفات مورد مطالعه روی زنوتیپ‌های بهاره کلزا در سطوح مختلف تنش خشکی طی دو سال زراعی ۱۳۹۶و ۱۳۹۵ 


6 :20 2015 م0۱ واه۲ع۱ ومع0۲ه )امیمنیل )م0۱ مه 0معمممه۵ ۵۴ مممرزامصهمم مصتاصری من انا 0عساعهع ]۵ صهع]۱۷ -7 12016 


عملکرد روغن 
۵ 0۱ 
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106 
430 
454 
449 
152 

3121 
234 
238 
0 
137 
3236 
316 
217 
200 
295 
481 
3237 
234 
3286 
169 
214 
262 
193 
20۳4 
215 
290 
214 
2017 
240 
293 

2-39 


عملکرد دانه 
۲2 
(۱۲ 0 
1120 
1051 
1102 
1069 
1018 
164 
588 
579 
145 
403 
954 
118 
333 
145 
141 
1133 
زان 
903 
910 
1099 
11 
94 
4198 
542 
5617 
100 
696 
326 
33 
144 
1244 


تعداد دانه در خورجین 
6 رم داصصنهر صتقص) 
۳00 
25.5 
261 
241 
2602 
259 
215 
253 
2317 
243 
232 
258 
252 
27.0 
260 
204 
223 
28.0 
2۳.7 
241 
2173 
200 
193 
223 
213 
2017 
217 
2517 
187 
2317 
27.0 
2۰-918 


ژنوتیپ 
"٩*22‏ 


12-0-9003 
ظفر 21۲ 


ساری گل ۹271201 
زرفام 211210 
دلگان 2ع1(21 

۱6 
ظفر 21۲ 

ساری گل ۹271201 
زرفام 211210 
دلگان 121227 

۱60 
ظفر 21۲ 

ساری گل ۹271201 
زرفام 211210 
دلگان 1221827 

۱6 
ظفر 21۲ 


ساری گل ۹271201 
زرفام 211210 
دلگان 20ع1(21 

رزازا ۱6 
ظفر 21۲ 

ساری گل ۹271201 
زرفام 211210 
دلگان 121227 

رزازا ۱6 
ظفر 21۲ 

ساری گل ۹271201 
زرفام 211210 
دلگان 121227 


۱ و 2 بک سال 
۱۱۱۱۰۹۱۱۵۵۵ (۱۱ 32۲ 
۱00-0[ 2015 


تنش از مرحله گل‌دهی 


عصه 10 م۲ وومتاه 


تنش از مرحله خورجین‌دهی 


طمناق10 000 ۳0 دوعتاه 


اف ۱۱۵/۰۱۳۹۱ 2016 


تنش از مرحله گل‌دهی 


عصه 10 م۲ وومتاه 


تنش از مرحله خورجین‌دهی 


صمناقص10 000 ۳0 دوعتاه 


[1,1 7 


۴۳ 


۳ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


جدول ۸- ضرایب همبستگی بین صفات مورد مطالعه روی زنوتیپ‌های بهاره کلزا (میانگین سال‌های ۱۳۹۶ و ۱۳۹۵) 
(2016 200 2015 مومع 0ععوعمر۵ 0۴ دهم دامجهم هصندمره مه مانجدا 060 عومصوه واصمئ‌تللهی صمناداه 0۵ -8 12۳016 


تعداد ۱ 
ژد تعداه 
8 عملکرد. ۵9 دانه ۱ 
عمکر درصد دانه هزار ۲ خورجین 
ی ۱ / ِ 
روعن روغن نی دانه ۲ دربوته 
از0 0 0 00 ورین ۳00 
۳ (ونمه‌مم ۰ (8) . فصنوجع ِ ور 
)010 اصوزمب ۱۱۳۲۸۵ و09 
۷ ۳ (5) 12:06 
(0) 0۵0 ِ 
۱ 06 
054 018 
08 061 077 
078۳ 051 011 


089 و0 *0.89 060 077 
* و44 به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد 


نتیجه گیری 

وقوع تنش خشکی از هر دو مرحله گل‌دهی و خورجین‌دهی باعث 
افزايش معنی‌دار دمای برگ و کاهش معنی‌دار مقدار نسبی آب برگ» 
هدایت روزنه. شاخص کلروفیل برگ, تعداد خورجین در بوته» وزن 
هزار دانه» عملکرد دانه و روغن گردید. ولی خشکی واقم شده از 
مره کل قیاع اف یهت فادیر ای ضفات سد تا یرایخ 
اثرات منفی خشکی روی جنبه‌های فیزیولوژیک مرتبط با تحمل به 
خشکی و محصول‌دهی کلزای بهاره در مرحله گل‌دهی شدیدتر بود. 
به‌طور کلی درصورت محدودیت منابع آب آبیاری در مرحله گل‌دهی 
دارای اولویت بیشتری خواهد بود. صفات فیزیولوژیک دمای برگ 
مقدار نسبی آب برگ» هدایت روزنه و شاخص کلروفیل برگ از کارایی 
قابل قبولی در بازتاب اثرات تنش خشکی روی ژنوتیپ‌های بهاره کلزا 


مقدار 
هدایت روزنه. نس ۳ وهای پوگ 
کلروفیل تراک اوامصهماد برگ وم[ صفات 
۱2 عصجن0صی ‏ ۲۵تاقام . مساجممهها .. مانه]1 
9 3 ۳ 10( 
(4) 10067 0 
)2( 
09 2 
؟090 ؟00- 3 
090 091 091 4 
0 012 026 07 5 
053 046 063 064 6 
0014 018 086 "08 7 
080 090 091 091 8 
082 085 087 "03 9 
081 090 092 091 10 


۰ ,16۷۵16 7اتلز0د0۲00 19۵ 20 596 عطا 2 اصهم‌نصعز٩‏ ,۶ هجج ‏ 


برخوردار بوده و می‌توان از آنها در شناسایی و گزینش ژنوتیپ‌های 
متحمل به تنش خشکی کلزای بهاره استفاده نمود. ارات منفی 
خشکی رخ داده از مراحل گل‌دهی و خورجین‌دهی روی عملکرد دانه 
از طریق کاهش همه اجزای عملکرد بود. همبستگی مثبت و معنی‌دار 
عملکرد روغن با عملکرد دانه و درصد روغن دانه» نشان‌دهنده نقش 
از آن است که در شرایط بدون تنش» همه ژنوتیپ‌های مورد مطالعه 
عملکردهای قابل قبولی داشتند ولی در شرایط کمبود آب» 105003 
به‌عنوان یک زنوتیپ سازگار با آب و هوای گرم و خشک و 
بیشتری کسب کرد و برای کشت در شرایط ناپایدار منابع آبی 


16] 


6۰ .۳ بلط0طو0مط) 200 ویت) مل2۵16 ریق م۸021 و.۲ مطو۷1 1۱2 ول .۸ م21-۴20نطه وبظ رلصهصطاوم‌صه(1 
مومت ما۷۵ ۱6120۷6 20 واممممم‌صصرمن ۷۱۵10 ب۷۱۵10 0۶ معتاتامهتان مه وعلاتلهتان ج۵ ووعاه ]ومیل 01 ۳۲160۲ 
۰ .3 عصلامع۱۷ . همهم ,قمع م۱ طز۱ قاممتدطاض ۸۵16۵ ۵۶ 00160۲ 060102162 .۵۵1۷۵75 ۲۵۵۵9660 18 
19۰ 

۵4 0۴ ۲۵5۵0886 22108018010 2۳00 ۳۳۷/۹۱010816 :2011 بک یه بتصقصصتت 220 ربا بلق .لا .9 مک و.ل مطلر 
78-۰ :21 0021[ وممرمزم9: مق مه متخ .عوعاد اطعامل ما ومتام‌زنه۷ 

5 ۳1۵۱0 ۲۵۷۱۵۷۷۰ ۵ ۰( ۱۱۵۵۷5 ۳۵6566) ۲۵۵۵ 01۱9660 ما91 0۴ ولو رلمصه ۷1۱۵۱0 2000۰ ,۷۷۰ ,11606۳۵0۲00 
35-۰ :67 ط2۲0عوم۴ 

(م1 تمه معنععی۳ظ) قامصهء 0۴ ۷۱۵۱0 660 عمتصعاع0 ما فاممممم‌جهرمن فلو قمع ۵۶ ۲0۱۵ 1 .2013 .۸۵ ۳۵۲1 
209010۰ حاوتاعطظ ۳16 صقلوتع۳ م1 :217-233 :20 ممف)م۸۵0ظ )صقاظ ۵ تال میج 920ه۲۵) 1 

۶ مصماهگله مفتا عماه۷۷ 2۵0 ۱۷1۵10 6۵۵0 .2009 ,۳۱ .۸ بلق تصح‌عتطه 20 بیط متصفااهو رل متلتاضا مد ,۳۵:۵1 
1 )۱۵۵۵و مه وقعاو. قمع فیط تزا 2160060 وه (سا مره معاععهحظ) امه 


1. 


ارزیابی ویژگی‌های فیزیولوژیک و زراعی مرتبط با تحمل به خشکی درکلزای بهاره ۴۰۳ 


.132-10 :96 )معصممهم۱۷]2 عماج ۷۷ ناه رهظ 

۶ ۵۳۵۲۵۵۲1908 .2005 ۷۲۰ محصهل0هطه۱۷]۱۵ هه وبلط رتتهاظ ویک بلصه0۱۵2عم02908 و.لا ملظ رتتا0م0601) 
6 هتفخ .صهع من ۵۶ ممتاتلجمن ۱21160 م1 فنج لته ومه 0ععولزم ۵۶ ۷۱۵۱0 96۵0 24 )2۳09 
20901260(۰ فاص از صهتورع۳ ص) ,5-14 :11 وعمعتا0ومک لهتنا2ل 200 

,۷۳6 0 0۵12060 م10 مه طامع اصهام رممعهاره موتا ماه رملمانن تملج ۷۷ .2010 .9 .۲ رله0۵) 
منود .انامه نها [01وهایاه ماصاهزه۷ 16۲ ۷۵۲۲۵5۵ 280016 قم فصهام هعم1منطن هه قامصه ربعانهط 
.148-6۰ :97 ]معمجصمههمه]۱۷ بعاه ۱۷۷ 

۷ 0۵۵۵0۵۵ .2006 ,۲۲ .6 بطماه ۷۷ 220 وی بلط نک ممنا10010 ربا ما لاله بط 0۵2800 
رب کامرههر .ظ) قامصهه هه (ما عع۱ معتععهق) 0تهافناهه مهتم ۵۶ فممتامهعاص1 امممصمم1 هم 
-1 :25 «0ص0تروظ 0 لقتنم مهعم0عاظ ,۷۱۵۱0 660و مه ماع وم 1۰ فامممصمم1 وه ۱۷۱۵0۱)۵۳۲۵۵۵۵0-0۵۵ 
120 

,. ۷۰ م061560ظ۸ و.ل .۳ .6 م۱۷]11]01 پیکا .1 ,10۱086 وت بطمفصم)۱۷۱۵1 بی) ۷۰ مصعقصمع۱۷۵ بیک بن) بط0فم[ 
011 0۷ 2160160 ۲۵۵6 21۳0۷۷۵- ۱6۱0 ۵۶ عماجم متعامنم مه ره رماهآممزو0ع010) ,1996 .۲ .ز ,1۳026 200 
93-۰ :47 1۵962700 و6۵۵ ۳۱۵10 .0۵205 ۵۷۵۵01۲۵01۷۵ 200 ,0۳۷1۳82 


ینام ۵۶ ممتمباه۳۷ .2012 .1 .9 مطمل1210022 20 ربق مبامتهلمصوتهطاه وب ۷ بللامطمههاط ,۷ متلللقفطک . 


۶ 2اه .(.۱ کلام۱۵ موی ظ) قتهتاانه قامصق عصتنمد ظا مععتلصا ممتامعا۵و وم 0عق2ه عمصقععاما فوعتاه 
78-۰ :(11) 4 م0166 مسبانهآتوخظ 


ما00 ۶۵۲ میامتصطمع) عصتممعمد وه وعمل4ص1 لهمنوم۱ملووطن ۵ مونا .1998 .۲ .1۱ رطعمته 220 رنه رتقطناک 


413-0۰ :81 «ص0)2ظ گه لمتتصمن ٩۵۵018.‏ 295162ظ 5660 ره ما عمصهعع۵۱] 


0۱ ۲۱۵۱0 مج طا همع راممصصمماه۲ع0 و۵ :۳۳۲۹۱۵۱۵0۵ ,1995 بر .ظ رتتطونلهه مه رل لا رفطل‌مم۷ . 


11-۰ :۲۵ ,۵000 ,1)602)10821 ظص .عععو از 2ع1وفه:ظ .(08ع) ب] .1 ,06820۲ ۱۷۲6 2۵0 .1۲2 رع‌ماحظنک 


0 ۷1۱۵1۱0 ۹6۵0 ۵۶ مصطمو ۵ ممتهتاه۲۷ .2008 ,۱۷۲ .۲ بتلمصصمصمطم۱۷۱ 20 و.ل ‏ محصقحاط ویک بلط متلل۷( . 


۰(امحتاوصاه حوتاعصظ طازه مدتوع۳ م) .101-117 :17 م06 نانامهم عانق 0۹10۱0 


۸۵ 6080۵086۵۶ 168 لمح ۷۱۵۱0 ۹660 رفععنصا لهمزعم10۱و بطم مصرمو ۵۶ تاو ,2014 .ظ محصفافط محطفحظ . 


دمتعم رس مدتوع۳ م) .149-162 :20 ممتامنالمت قاط ۵ تفصتامژ. .عوعاه میمصت فمتاه‌زنه۷ 
20501201(۰ 


۰ ,5 ۷۲۰ بتفصصطه همه رب مطهلمهطو۱۷]۱۵ ریک .۷ بلعتا0طفطو هل وب .۷ بتاللقط9 و.ظ مطقافط افو . 


6 0115660 ما ممصهاولوع۲ )هام عم میامتصطهعا همتوهعهد وه وععتص لهمزوم۱ملووطم ۵ مملاهاله۳۷ 
143-۰ :37 02اه[ ومممزم متصصعلهع۸ صماوع۲۵۱ ۲۲۵۵۵60182 


0 ۱6۲6 0۳7۵۵5۱6۵ ۲۵۵6 0119660 0۶۴ ۲۵120109 م۵ -اصهام-|1مو ,1991 .۲ .۲ محصفطل‌مه]۱۷ 0ص2 ریگ .5 ,۷۲ ,مق . 


197-55۰ :117 ع۲10طه) مرو اهانه وه ۵ امرتاهک رصیق 


مه 1 مدب تن م۲2 0118660 عمزمو اصه۵0۱۵) ۵۵10 ۵۶ ممتامنا120۲00 ,2014 ۳۲۰ ۸۵ رفک تصهتنطو 20 .نا رتلتامک . 


۰(امحتاوطاه فاعم ۳1 مهزونع۳ مز) .14-15 .۵ .زهتهک .عاتافم کمعجصه0۲مرحص1 عصهاظ ره 6۵0و .ممتاه۱ ات0 


0 .2011 ,۲۲ م2260 2204 رت بللفصصصهطمه۵۵ ریخ رصوظ طمصمظ رب ۸ بلق تصهتتطاو رل بلطع‌تفط . 


۵۲ 20 026 عصتامهام ۵7 2160060 فتاه رب راومه هط قامصده له ۵ مامعجمم‌جهمن ۷۱۵۱۵ 200 
9309-1۰ :(46) 10 «ع10)608010ظ ۵ اقصته مهعتخض .ععمطه 0610 


۶ ۲۷۵[۵۵/09 .2006 .ظ محصطهاو۲ صوحافوظ هه وی ,۷۲ بوطاللهه و۷ مطم2۸220 ۷ ۷ ,۱001086 وی مطالمتگ . 


صهلوع۳ م) .163-174 :15 ععممهمزمو لهتتانهانهض .م5 معنعوهظ) ۲۵۵۵ ۵۱۱9660 منود ط1 عمصهتعاها )نامع 
۰(امحتاوطاه فاعم ۳1 

۶ 005ع11ه 106 .2007 .0 ,22161 220 و.ت) متفصصمصصهدمصصن ما رب مه بلق تصه‌تنظ: بیط بلللره]۷ م۷ .1 م11 
اههد ۵۶ فصناهژ مهتم رم اوه معتععم بط قامصده ۵۴ عهفاه امه متس للع ما۳2 
417-۰ :2 ممم0۵ 9 ۱۱۷۱۲۵۵۲۵۵۵۲۵ 

عصنممع6۲ 2 مه هصاهی لفمممتله1۵2/۱501] .1985 ) ب۲ رقحصقطد: 20 وه وتقتناگ ربظ بطعصل بیط ۲ مرطعطل 
815-0۰ :56 «صعامظ لقتامصه فهع1و0:/28 0115660 1 ممصرهتعام) )نام ۲۵۲ منامتصطاهع] 


20 


21۰ 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران جهع1366 دمم ۳۱۵۱0 ۵۶ اقصته[ معتصه] 
جلد ۱۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ ص. ۳۹۳-۴۰۴ ( هد 393-4 .۵ ,2018 .۲متصصتی 2 ٩۵,‏ و16 ,۱۷۵ 


۲ ۵ ۱۱۵۱۵)۵0 )هه »0و۸ 0و آمزومامز۳۳ 0۴ ۲۱۲۵۱۷۵0۵ 
۴:۱۱ ۰۱۱۳۰ ۷۱۱3:۱۱۱۱ ۶ 


" "دا ۸ ,۳ 
21-02-17 :1260661۷60 
25-11-17 :۸۵060060 


۲ ۲60۲0198 ما ممتلهاتصنا تمزهص 2 وا متام رقعووعاه لماممصممزصه تحمه]نل معط عصمصم تممتاعتل 1۸0۳0۵ 
له 7 مجح عصتود هه ماه عصتسل الماصته: 0ماتصصتا طزه فهمعه ما ماطما‌مه0ه )صقام 2 و1 12۵69660 .۱۷16۵106 
ما ۲60۲6۵5 ۲2۵۵9660 1 ععماه عصتاا 0۵ عصتسل وعماه للم بماج ۷۷ .عممهاه تفص قمع عصتااظ صتوع رعصته ما1 
عصمجصه 0ع6رممع م۱۵ مصمنندآهصمی اصی‌تانمعنه 0صم متانوم۳ ,۱۵10 صنقع جح اصم‌تمم آذم بکصط عم فصنقتع ۵۶ توطاصتاه 
اقصمه تملصنا رقامصه ۵۶ وعمامصهع تماصه صا ۵00 ۵ ط1 تعحاصصتاه صتقتع هه )صهام تمه فم‌مامبنه قمهر ط6ز ۷۱۵۱0 صلقع 
مص مساجوم‌ما رمرمصدی هه ۷۱۵10 صتمتع معع0ع0 متطفصمتاه61؟ ۵2201۷6 عم900. .فصمتاتصمع ففعتاه نمی هه 
0 ۹00۱1۵ ]0 فالناوع: م1 ,1۵۵0۲)۵0 صموها ع7هظ وع00۵ص6ع سا ۱۱۵۵ 0عاعع۳6ظ ۵۶ معهاه ۲۵0۲۵0۷۲6۷6 
0 006 06011060 وعمجامجمع لاه ۵۶ ممنومی | 4صه ۵ ادنمتماد عمط عقطا 0ع01626ه1 وومه ]مامت تملصا وعمامصعع 
5 ۷/۱۵۴ 00۹0۳۷۵0 ۷۷28 ۷۱۵10 صتوتع ما ممتام۲۵0 تماهعتع باه ردع‌عفاه عصتلا متمتع هه ممته2 110 2۶ ووعتاه متام 
0 هعلوم0۱ملووط0 مطا ۵۶ مصمو ۲۵۵0۵2۵ مه م7 تاد فتطا ۵۶ وعبتامعزهاه م1 .عوماه عصته۳ 1۱0 21 60و0مرصا ۷۷25 
40ج صتقع مطا فد م6 20 0ععوع۲2۵ 0 وع۵ا0ص۵ع عظ0۳و ط1 عمصهتعاه] غطهبامیل مه ۲012660 ومتاوتهامه هه 221۳08086 
۰ کف وعتاد 0611011 تمه مه اقصررمط بمل‌صا فممتهام۲ فاممممم‌جمی ۷1۵10 20 و۷1۵1 011 

لمستدا مج معبلنامتتعه موزنهها ۸22 )ع2ظ۴ معط ما کیان یه مه )ممجرزهمه م1 :۱۷۲60۵۵06 290 کاهزجع) ۱۷2 
متقصنل ۵۵10 هه همه از (باويع هر 1347 37*58 ,46۶2۳۲ مامت ۳0۵620 0ج طمنهعوم وهم‌تستا0وع] 
موه مظ1. .قصمقوعو ععتمممین 2016 هه 2015 مصتیت رصماوره ممتاهع1لووهاه متاقصصاه مومممکا 6۵ عصتل001ع2 
عمط .عممتله‌ناوع: معط اه معتوعل ماه ماماممهمه تمصع و مه 2960 )ماه نامه قح 0مامنصهن ۷۷2۵ 
40 1۱0۳۷۵۲۵ و۳0 وومتاه اطعتامی مج 60ووماو مه :واعبه1 عمط مره وععاه متام م۵ وعمامه لهاممحزممرم 
عقوم )0۱۵ مق .صهعلدنا مه حصهتم2 رامعتنهه رتدگع2 ,۴5۵5003 :۱۵۷۵15 5 صا ومجامصهع 20 وعع2)ه ممتاقعصز10] 2۳0۵0 
۶ نع 0ظ660: 0صح )وتتا عطا عصتسل لگ کم 17۳ فصح 5۳ عطا هم 0عاوعقط معب فاصقاظ .عتقامهه 5 صا قمند 6 ۵ 
0 0 و9106 عط) مصم ماصقهام رقاهعله تملتد۵ه موم ما تعقت صا رفصصت )2۲7۵۵ مینز .و۲۵80 اممحممرم 
که ر۵عهه)۵(00ه لهتقهماد راومه ۳/208۲ ۲۵۱201۷۰ ,منم م1 ۷۵۲۵ مانهه ۱۷۲629۲۵0 ,1۲۵۴920۷۵۵ ۷۸۵۲۵ )۵10 
از صنحتع صرح ۱۵۱0 صتوتع راطعله۷۷ فصتقتع -1000 ,۵0۵0 ععه تیاه صتحتع راصقام تهج بعحامصربنه ۵۵0 دمص 1 قصام0عماهم 
۵۵ 60۵۵0 011 5660 ۷۵۲۵۵0۷۵ .فاصمومموصمن ۷۱۵10 صتقتع مصتصعهاع ما 0عونا ۷۷۵۲۵ )1۵ طامهع ها واصقاص جع ,م۵۲ 
۰ (۲۵۹08۵0606 192206116 عقعآمنام) ۱۸۲۴ ها 0مصتصهاع 

امف‌نصعزه ه 0 ۱60 ععمهاه ممتاقمم؟ 0مه 4ص مصنه۱۵۳۷] لامج نام فمتسهعن ممتععیهکزرا 20 ومع 
۴ ,هلجم قاقصطمادو راصماومن ما۳2 ۲۵۱20۷6 2۴ع1 مد م28ع0۲ع0 )نموه 20 مسقهم‌جصها قع1 مد 10016286 
لاه مصح صتحتع رامعم لز۵ باطوته/ فصندنع 1000 ,۵۵0 ععه تعحاصصبط صتقتع رتصقام وج باه ۵۵0 بتعصا ام0عماهم 
۵ ۷۷۵16۲ 0۴ 0286 ط1 ,۲۳۵۳0101۵ ,2۲0 و۵ ۱۷۵۲۵ معفاه 110۳۷ رم عصمنامیل ۵۶ قامعه مطا اباظ .۱۷1۵106 
۶ ۹۹003 .ععه]و عمتاقط0؟ ۵00 صقطا اصد)ز0 صرح عرمصهر وه ۷1۱1 مها مصلنه۶1۵۳ عصتس ممتامعان رجمتام)تطاز 
,۵0006۲۵106 162۴ 1۱00۷۵۲ مج »رم0صا آاوطام0عملصان هع1 0ص ممصفامنلمم فمططماه اصماومن ۳/2۵ ۲۵۱20۷۵ تمتاعنط از 
«آهناهعموعنر ۱ ظ ع16 466 0صح 1120 طزه مقامتو نم همه صنقجع )ععطعنط عظ .106عنو لنم فصح صنمتع )ععطعنط عطا 62060 ندز 
تعطمنط 1۵0162660 فممتاتلجمن عمتهت 21 ما ۳۵۹03 مفله ,صمتاتصمع فوععاف-مومه مملصنا ۴8003 حصم فمصتماهاه ۱۷۸۵۲۵ 
موز م1۳ .ومم‌تناموع۲ ۳/۵۵ ط0هع1۳1 0عاتصصناً فصه تقصصررمه طز قجعته ما هنن 6۵ 0عفیا 9 10اهع 220 ۱۷16۵108 
ماد 2ع1 24 ممصم)مبلجم لماممهماد بتمماومی مله/۳ ۲۵۱201۷6 رومتباههم۱۵ گ2ع1 عممصصه فصمتلهاههم 
0 ۵۵6۵0 06 وه فان عمط فص فصصععو 16 ,صمعو ۷۵۲۵ فاممصمم‌صرمن ۷۱۵10 قصه ف۱0م۱ لز۵ لصه صتقتع مه مان طمهه طاز۳ 
۰ 0 60۵۵و ماود ماما نام ]90160 

۲ واه نمی عصتصعهعه 6۵ ۷۵ تاتعصعی وعمص و 12069660 عصتوم؟ هط ۲0060مصمي وه صقه ]1 :فصمتعسمومن) 
ص 6116001۷6 مرمصظر وه نامع معهاه مصته۳ 1۱0 2 مناد ماه روط .ععهاه ممتاقم؟ ۵0ه مگ صقط مطتنه 110۳ 
۵ ۱62۴ مه عمصم)منوم لهامصصماو راومه مماه/۷ ۲۵120۷6 روععتاه ۵۵۵ هم .صمتامنال 010 ۱۷1۵10 ۲۵269660 
۰ 001101 ۲م۷/2 ۹62801 ما1 10۴ ۲۵۵۵9660 0۴ وع00۵ه۵ع عصامو عصل۷۱۵1 حون مهو مع 0عفنا 0 62 »1۳062 


لمتقجماگ عماجم ۳/۵/۵8 ۵1201۷6 ,مها کم دمص لارطاممتماده هم رللمد تون :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 
هه( 


جح اهتهانه‌تبيه مدزنهها همه بففظ راصمح مهن طمتمعومک ومعصمته تمتملنمت :۴۱۵ مصه 0۲۵۵ 0۴ ۶۵6950۲ ۸۵۹0012 -1 
صو رمترهاج 1 ,له ,مامهن ممتاهع ۳0۲ صرح طموععمع. وممتتا0وع! لماع 
(جمی. مه وه حصهاوممو‌طافوم. ._ 9 :1تمص عمطاننه م مت طمصدمتزمن -۶) 


